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	一、专业名称（代码） 
	二、入学要求
	三、修业年限
	四、职业面向与职业发展路径
	（一）职业面向
	装备制造大类（46）
	航空装备类（4606）
	通用航空生产服务（5621）
	无人机驾驶员（4-02-04-06）、无人机装调检修工
	（6-23-03-15）、航空产品试验与飞行试验工程技术人员（2-02-08-05）
	无人机装配调试、飞行操控、售前售后技术服务、行业
	应用、检测维护……
	无人机驾驶、无人机操作应用、无人机组装与调试……

	（二）职业发展路径
	无人机飞手​​
	(操控与作业岗)
	负责无人机的日常飞行作业、设备检查与维护。需掌握多旋翼/固定翼无人机操控技术、空域申请与飞行法规、航
	无人机装调检修员(技术支持岗)
	无人机应用技术员(数据采集与处理岗)
	负责外业数据采集与内业数据处理。掌握航测、巡检、航拍等任务执行流程，熟练使用专业软件进行二维正射影像
	售后服务工程师(技术支持岗)
	负责产品售后技术支持、客户培训与现场问题解决。具备扎实的产品知识，出色的沟通能力，能指导客户完成设备


	五、培养目标与培养规格
	（一）培养目标
	（二）培养规格

	六、课程设置
	（一）专业课程结构
	对接国家无人机产业发展战略和区域主导产业、支柱产业和战略性新兴产业重点领域，构建的“基础+模块+方向

	（二）课程设置思路
	按照无人机研发制造、检测认证与应用服务企业中的无人机装调工艺岗、无人机质量检测岗、无人机飞行测试岗、
	无人机飞手（操控与作业岗）
	无人机飞行技术
	无人机任务规划
	无人机法规与安全
	岗位实习


	（三）主要课程及内容要求
	1.公共基础课程
	1
	体育与健康1-4
	必修
	课程
	128学时
	8学分
	2
	大学英语1-2
	知识目标：
	(1)掌握必要的英语语音、词汇、语法、语篇和语用知识。
	(2)巩固和运用基本的英语语法规则，能理解和构建基本正确的句子，满足表达需求。
	(3)了解主要英语国家的文化背景、社交礼仪、企业文化等基本知识，理解中西方思维和表达方式的差异。
	能力目标：
	（1）能听懂日常问候，指令要求以及简单的对话，可以进行基本的口头交流和应对。
	（2）能利用网络、词典等工具自主学习与职业相关的新知识，获取和处理英文信息。
	素质目标：
	（1）提高语言学习提升学生的沟通自信、抗压能力和自主学习能力。
	（2）培养学生的跨文化意识，了解并尊重文化差异，避免文化误解。
	（3）培养学生的爱国情怀和文化自信，能用英语简单介绍中国传统文化和当代发展，树立民族自豪感和文化自信。
	本课程是高等教育人文通识课的重要组成部分，是培养学生综合人文素养、跨文化交际能力和国际视野的核心课程
	（1）口头、书面、新媒体等多模态语篇分析（如TED演讲、跨境电商直播、职场求职邮件的写作规范等）。
	（2）词汇扩展、语法应用、听力训练、基础写作。
	（3）文化知识、中外职场文化和企业文化等。
	（4）职业英语技能：商务信函、简历与求职信、面试英语。
	（5）语言学习策略：记忆策略、认知策略、补偿策略、情感策略、社交策略等。
	（1）教学模式：教学以学生为中心，采取“课前导学－课中研学－课后延学”的线上线下混合式教学模式，以第
	（3）教学条件：多媒体教室、智慧职教平台、英语公众号、英语学习APP、英语协会等。
	（4）教师要求：要求教师有理想信念、有道德情操、有扎实学识、有仁爱之心；有扎实的学科专业知识和学科教
	（5）评价建议：采用过程性评价（40%）+终结性评价（60%）相结合的评价方式。

	必修
	课程
	128学时
	8学分
	知识目标：
	（1）掌握数学分析基础体系，形成“概念—方法—应用”知识链。
	（2）理解函数本质与初等函数特性，掌握极限、连续的核心逻辑，熟练用导数微分分析函数特征。
	（3）懂的微分学定理价值，会不定积分、定积分运算与应用，构建完整知识框架，明确模块间“基础—工具—应用”关
	能力目标：
	（1）能处理函数定义域、性质问题，熟练计算各类极限、判断函数连续性与间断点。
	（2）会求导（含复合、隐函数）、用微分近似计算，借微分学定理分析函数单调性与极值。
	（3）能算不定积分（换元、分部法）、定积分，用定积分求课本内几何量，解决章节内及跨章节基础问题。
	素质目标：
	(1)函数基础理解函数定义，会求定义域和值域；掌握幂、指数、对数、三角、反三角函数的图像与性质；熟悉
	(2)极限理解数列与函数极限的定义和性质；熟练运用四则运算法则和两个重要极限进行计算；理解无穷小量与
	(3)连续函数理解函数在某点和区间上连续的定义；掌握间断点的分类；熟记闭区间上连续函数的性质。
	(4)导数与微分理解导数的定义与几何意义；熟练运用各种法则（基本公式、四则、复合、隐函数、参数方程）
	(5)微分学应用掌握罗尔、拉格朗日、柯西中值定理的条件与结论，并能用于简单证明；掌握函数单调性、极值
	(6)不定积分理解不定积分的定义与性质，熟记基本积分公式；熟练运用换元积分法和分部积分法；了解简单有
	(7)定积分理解定积分的定义（黎曼和）与几何意义（曲边梯形面积）；掌握定积分的性质，熟练运用牛顿-莱
	（1）教学模式：高等数学教学需以“夯实基础、强化应用、激发思维”为核心目标。教学模式采用“线上预习+
	（2）教学条件：多媒体教室、学习通等平台。
	（3）教学方法：运用案例式教学、启发式教学、讨论式教学、任务驱动式教学法、情境教学法等多种互动教学方
	（4）教师要求：任课教师要关注数学的发展动态以及数学专业在生活中的应用，及时把最新的发展方向融入教学
	（5）评价建议：采取学习过程考核（40%）+期末测评（60%）评定学习效果。

	必修
	课程
	64学时
	4学分
	知识目标：
	（1）系统理解劳动教育的内涵及其在“五育融合”中的重要作用。
	（2）掌握劳动精神、劳模精神、工匠精神的本质特征与时代价值，建立完整的劳动价值观认知体系。
	能力目标：
	（1）能够熟练运用工具完成实践劳动任务。
	（2）具备通过法律途径维护自身权益、处理劳动纠纷的能力。
	（3）掌握制定并执行个人劳动习惯培养计划的方法，提升自我管理与实践执行力。
	素质目标：
	（1）树立尊重劳动、热爱劳动的坚定信念，弘扬敬业奉献、勤俭节约的优良传统.
	（2）培育团队协作、抗挫折能力和奋斗精神，增强社会责任感和职业伦理意识，形成诚实守信、吃苦耐劳的意志品质。
	本课程是以提升学生综合素质、培养正确劳动价值观为核心，通过理论与实践相结合的方式，使学生树立正确的劳
	（1）思想引领与价值观塑造：弘扬劳动精神、劳模精神和工匠精神，引导学生崇尚劳动、尊重劳动，理解劳动创
	（2）通用与专业劳动技能培养：结合日常生活和未来职业发展，学习必要的通用劳动技能和专业相关的生产劳动
	（3）多样化劳动实践锻炼：组织学生参与校园服务、社会实践、专业实习、公益劳动等多种形式的劳动实践活动
	（4）劳动素养与安全保障教育：培养学生形成认真负责、吃苦耐劳、团结协作的劳动品质，同时普及劳动安全、

	（1）教学模式：理论课教学，基于“以学生为中心”的教学理念，采取“导新课-学新知-品案例-思问题-拓
	必修课程
	16学时
	1学分
	必修
	课程
	32学时
	2学分
	6
	必修课程
	16学时
	1学分
	7
	大学生就业指导
	必修课程
	16学时
	1学分
	8
	创新创业教育
	必修课程
	16学时
	1学分
	9
	中华优秀传统文化
	（GB140054）
	必修
	10
	（GB040021）
	能力目标：
	必修
	课程
	36学时
	2学分

	11
	国家安全教育
	必修
	16学时
	12
	艺术类课程至少修2学分
	选修
	课程
	32学时
	2学分
	13
	积极心理学
	选修
	课程
	32学时
	2学分
	14
	健康生活科学
	选修
	课程
	32学时
	2学分
	15
	高等数学基础选讲
	（1）函数、极限与连续：函数：定义域、性质（有界性、奇偶性）、复合与反函数；极限：夹逼准则、两个重要
	（2）一元函数微分学：导数与微分：求导法则（隐函数、参数方程）、高阶导数、微分应用（近似计算）；中值
	（3）一元函数积分学：不定积分：概念及其计算方法（换元法、分部积分法）。
	定积分：牛顿-莱布尼茨公式、换元与分部积分、广义积分；几何应用：平面图形面积、旋转体体积。
	（4）多元函数微积分：多元函数：偏导数、全微分、条件极值；二重积分：直角坐标与极坐标下的计算、几何应
	选修
	课程
	32学时
	2学分
	16
	（GX160070）
	知识目标：
	（1）掌握向量代数、空间解析几何、常微分方程、无穷级数的核心概念与基本方法，为专升本考试及后续专业课程奠定
	（2）理解数学理论在实际问题中的应用逻辑（如微分方程建模、级数逼近等）。
	能力目标：
	（1）培养抽象思维与空间想象能力（如空间几何图形分析、向量运算）。
	（2）提升数学建模能力，能够将生活中的数学问题转化为微分方程或级数问题并求解；熟练运用数学工具解决复杂问题
	素质目标：
	通过数学史案例（如笛卡尔坐标系、伯努利与微分方程）感悟科学探索精神。培养严谨的逻辑推理习惯和辩证思维
	选修
	课程
	32学时
	2学分
	17
	信息技术与人工
	必修
	课程
	64学时
	4学分
	18
	汝瓷文化
	必修
	课程
	16学时
	1学分
	19
	思想道德与法治
	必修
	课程
	48学时
	3学分
	20
	国特色社会主义
	理论体系概论（GB150022）
	必修
	课程
	32学时
	2学分
	21
	习近平新时代中
	平新时代中国特色社会主义思
	全面阐释关于新时代坚持和发展中国特色社会主义的总目标、总任务、总体布局、战略布局和发展方向、发展方式
	必修
	48学时
	3学分
	22
	（GB150041）
	（1）国内重大形势分析：包括经济发展、社会建设、生态文明等领域的阶段
	（2）国际形势与中国外交政策：国际格局演变趋势、中国与主要国家关系、中国在全球治理中的角色及外交政策
	（3）党和国家重大方针政策解读：结合年度重要会议精神（如两会、中央全会等），解析政策制定的背景、核心
	（4）青年责任与时代使命：引导学生将个人发展融入国家发展大局，理解青年在形势发展和政策实践中的角色与
	（1）教学模式：采用理论实践一体化、线上线下混合式教学模式，即以课堂教学为主，课内课外相结合，理论与
	必修
	课程
	32学时
	2学分
	23
	类及党史国史类
	（4）教师要求：任课教师要关注党的最新理论成果、中央重大会议、时政热点等及时把最新的中央精神融入教学
	16学时

	2.专业基础课程
	1
	无人机概论
	知识目标：
	(1)掌握无人机定义、分类、系统组成及发展历程；
	(2) 了解无人机在各行业的应用现状与趋势。
	能力目标：
	(1)能辨析不同类型无人机的特点与用途；
	(2) 能初步规划无人机的应用场景。
	素质目标：
	(1)培养对无人机技术的兴趣和探索精神；
	(2)树立安全意识与守法观念；(3)具备良好的职业认同感和责任感。
	模块一：无人机基础知识（定义、分类、发展史）；
	模块二：无人机系统组成（飞行平台、动力、导航、控制、通信、任务载荷）；
	模块三：无人机应用领域（航拍、植保、巡检、测绘、物流等）；
	模块四：无人机产业与未来发展。
	(1) 教学模式：采用案例教学、专题讲座、小组研讨等形式，利用多媒体资源展示丰富实例；
	(2) 教学方法：结合视频、模型等教具直观教学，组织学生进行应用场景讨论；
	(3) 教学条件：多媒体教室、无人机实物模型展区；
	(4) 评价建议：过程性考核（课堂参与、调研报告）占50%，终结性考核（笔试）占50%。
	32学时2学分
	2
	知识目标：
	(1)掌握电路基本概念、定律与分析方法；
	(2)了解常用电子元器件特性、数字电路与模拟电路基础。
	能力目标：1) 能识读基本电路图，使用常用仪器仪表（万用表、示波器）；
	(2) 能完成简单电路的连接、测试与故障排查。
	素质目标：
	(1)养成严谨求实的科学态度和规范操作习惯；
	(2)树立安全用电与职业防护意识；
	(3) 培养精益求精的工匠精神。
	模块一：直流电路分析；
	模块二：正弦交流电路；
	模块三：常用半导体器件；
	模块四：数字电路基础（数制、逻辑门、组合逻辑电路）；
	模块五：安全用电常识。
	(1) 教学模式：理论实践一体化教学，在做中学、学中做；
	(2) 教学方法：项目驱动法、实验法、讲解演示法相结合；
	(3) 教学条件：电工电子实训室、配套实验箱及测量工具；
	(4) 评价建议：过程性考核（实验操作、作业）占60%，终结性考核（笔试）占40%。
	32学时2学分
	3
	知识目标：
	(1)掌握常用工程材料性能、机构运动与传动形式；
	(2)了解机械连接、常用零部件及力学基本概念。
	能力目标：
	(1)能识别常见机械结构和传动方式；
	(2)能进行简单的力学分析和计算。
	素质目标：
	(1)培养空间想象力和严谨的工程思维；
	(2)树立标准意识与质量意识；(3)培养动手实践和解决机械问题的兴趣。
	模块一：工程材料基础；
	模块二：静力学基础；
	模块三：常用机构（平面连杆、凸轮、齿轮等）；
	模块四：机械传动（带、链、齿轮传动）；
	模块五：轴系零部件与连接。
	(1) 教学模式：采用模型教具、动画仿真与实物拆装相结合的方式教学；
	(2) 教学方法：案例分析法、任务驱动法、小组协作学习；
	(3) 教学条件：多媒体教室、机械原理展示柜、模型拆装实训台；
	(4) 评价建议：过程性考核（项目作业、模型制作）占60%，终结性考核（笔试）占40%。
	4
	知识目标：
	(1)掌握机械制图国家标准、投影原理、图样画法；
	(2)了解零件图、装配图的内容与识读方法。
	能力目标：
	(1)能识读和绘制中等复杂程度的零件图与简单装配图；
	(2)能运用AutoCAD软件绘制二维工程图样。
	素质目标：
	(1)培养耐心细致、一丝不苟的工作作风；
	(2)树立标准化和规范化的制图意识；
	(3)具备良好的空间思维和图形表达能力。
	模块一：制图基本知识与技能；
	模块二：投影基础与三视图；
	模块三：图样的基本表示法；
	模块四：常用件的特殊表示法；
	模块五：零件图与装配图；
	模块六：AutoCAD二维绘图与编辑命令。
	(1) 教学模式：讲练结合，强化测绘和上机操作训练；
	(2) 教学方法：示范演示、项目任务驱动、个性化辅导；
	(3) 教学条件：机房（安装AutoCAD）、制图教室、测绘模型；
	(4) 评价建议：过程性考核（仪器图、计算机绘图作业）占70%，终结性考核（上机考试）占30%。
	5
	知识目标：
	(1)掌握无人机遥控器各通道功能与操作要领；
	(2)熟悉模拟飞行软件界面及设置方法。
	能力目标：
	(1)能在模拟器中熟练完成起降、悬停、航线飞行等基本操作；
	(2)能应对常见飞行异常情况的模拟处置。
	素质目标：
	(1) 培养沉着冷静的心理素质和应急处置能力；
	（2）强化安全飞行与风险防范意识；
	(3) 培养团队沟通与协作精神。
	模块一：模拟飞行软件与遥控器设置；
	模块二：基本飞行姿态操控（起飞、降落、悬停）；
	模块三：航线飞行训练（直线、矩形、圆形）；
	模块四：应急操作程序（如信号丢失、动力失效处置）；
	模块五：基础任务模拟（如航拍路径规划）。
	(1) 教学模式：在计算机模拟仿真环境中进行反复技能训练；
	(2) 教学方法：演示法、实操训练法、情境模拟法、竞赛法；
	(3) 教学条件：计算机、无人机模拟飞行软件、遥控器；
	(4) 评价建议：过程性考核（模拟飞行课时与通过率）占80%，终结性考核（模拟任务考核）占20%。
	6
	知识目标：
	(1) 掌握无人机各系统（飞控、动力、导航等）的组成与连接关系；(2) 熟悉装配工艺、调试流程与常用
	能力目标：
	(1) 能依据工艺文件完成多旋翼无人机的整机组装；
	(2) 能使用地面站软件进行系统校准、参数设置与功能测试。
	素质目标：
	(1)培养规范操作、吃苦耐劳的工匠精神；
	(2)树立质量第一、严谨细致的职业态度；
	(3)增强团队协作与沟通能力。
	模块一：无人机系统结构与装配准备；
	模块二：机架与动力系统组装；
	模块三：飞控、GPS与遥控接收系统安装与接线；
	模块四：地面站软件基本设置与传感器校准；
	模块五：整机调试与试飞前检查。
	(1) 教学模式：采用理实一体化教学，以真实生产项目或典型工作任务为载体；
	(2) 教学方法：任务驱动法、示范教学、小组协作；
	(3) 教学条件：无人机组装实训室、常用工具、调试软件；
	(4) 评价建议：过程性考核（装配工艺、调试记录）占60%，终结性考核（整机功能考核）占40%。
	7
	知识目标：
	(1)掌握《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》等核心法规；
	(2)熟悉空域分类、飞行申请、人员资质与保险等要求。
	能力目标：
	(1)能判断飞行空域属性并完成飞行计划申报；
	(2)能依据法规评估飞行任务风险并制定合规流程。
	素质目标：
	(1) 牢固树立空防安全、公共安全和守法飞行意识；
	(2) 培养依法依规作业的职业素养和社会责任感；
	(3) 养成严谨细致的工作作风。
	模块一：民航法规体系与安全管理框架；
	模块二：空域管理与飞行申请流程；
	模块三：驾驶员资质与行为规范；
	模块四：无人机注册、标识与保险要求；
	模块五：运行安全要求与违法违规责任。
	(1) 教学模式：采用案例教学、情景模拟、政策解读相结合；
	(2) 教学方法：案例分析法、小组辩论、角色扮演（模拟申报）；
	(3) 教学条件：多媒体教室、接入空域管理查询系统；
	(4) 评价建议：过程性考核（案例分析报告、模拟申报）占50%，终结性考核（笔试）占50%。

	3.专业核心课程
	1
	无人机管控与航迹规划
	知识目标：
	掌握空域法规、航迹规划原理及各类航线模型（如扫描线、圆形）的绘制方法。
	能力目标：
	能运用专业软件独立完成复杂环境下的航线设计与任务规划。
	素质目标：
	培养严谨细致的工匠精神和空域安全责任意识。
	（1）教学内容：涵盖Mission Planner软件操作、APM/Pixhawk飞控参数设置、正射
	（2）教学模式：采用理实一体化教学；
	（3）教学方法：项目驱动教学，以真实测绘、巡检任务为载体；
	（4）教学条件：需配备机房（安装航规划软件）、无人机仿真平台及实飞场地；
	（5）教师要求：任课教师需密切关注低空经济政策、空域管理动态及智能航路规划算法（如基于AI的实时避障
	（6）评价建议：过程考核（软件操作）与终结考核（方案设计）结合。
	无人机操控技术
	(1) 在不同气象与环境条件下，完成多旋翼无人机的视距内起降、悬停、航线飞行及应急处理；
	(2) 执行超视距飞行任务，监控飞行状态，并完成数据采集作业。
	知识目标：
	掌握飞行原理、气象影响、民航法规及操控指令设定。
	能力目标：
	能熟练操控无人机完成基础飞行动作与典型应用任务。
	素质目标：
	树立安全飞行规范，培养沉着冷静的心理素质和团队协作精神。
	（1）教学内容：包括模拟器训练、本场带飞/单飞、空域申请、紧急情况处置等；
	（2）教学模式：理实一体化教学，强调“做中学”；
	（3）教学方法：采用模拟训练与真机实操交替、分组协作练习；
	（4）教学条件：需飞行模拟器、训练无人机、合规飞行场地及安全防护设施；
	（5）教师要求：任课教师需密切关注新型无人机操控模式（如体感控制、VR模拟训练）及智能避障技术等发展
	（6）评价建议：按民航CAAC标准进行实操考核（如水平八字、定点降落）与理论考试。
	无人机通信与导航
	​
	(1) 配置与调试无人机天地通信链路（如数传、图传），确保任务期间信号稳定；
	(2) 处理导航系统（如GPS、RTK）常见干扰，并利用多源传感器数据实现精准定位。
	知识目标：
	掌握通信导航原理、数据链类型、抗干扰技术及组合导航知识。
	能力目标：
	能完成通信设备选型、链路搭建、故障诊断及导航系统维护。
	素质目标：
	培养技术钻研精神和在复杂电磁环境下发现问题、解决问题的能力。
	（1）教学内容：涉及通信链路（数传/图传）、导航系统（GPS/北斗）、抗干扰技术及MADDPG等多机
	（2）教学模式：理论教学与实验操作相结合；
	（3）教学方法：案例教学（分析典型故障）、实验实训（信号测试与调试）；
	（4）教学条件：需通信导航实验台、频谱分析仪、无人机系统套件；
	（5）教师要求：任课教师需密切关注5G/6G网联通信、北斗三代导航增强系统等新技术在无人机领域的应用
	（6）评价建议：实验报告（40%）+设备调试实操考核（60%）。
	无人机遥感测绘技术
	(1) 根据测绘要求，操控无人机搭载正射或倾斜摄影设备进行外业影像数据采集；
	(2) 使用Pix4D、ContextCapture等软件进行空三加密，生产DOM（数字正射影像）、
	知识目标：
	掌握摄影测量原理、像控点布设要求、三维建模原理及产品生产流程。
	能力目标：
	能独立完成从航线规划、外业采集到内业成图的完整测绘作业流程。
	素质目标：
	培养精益求精的测绘职业精神和对待数据成果的高度责任感。
	（1）教学内容：包括航测规划、像控点测量、倾斜摄影、空中三角测量及4D产品生产；
	（2）教学模式：项目化教学，以真实测绘项目（如校园测图）贯穿全程；
	（3）教学方法：任务驱动，分组完成从数据采集到处理的完整工作过程；
	（4）教学条件：需RTK、无人机（如DJI M300+ P1）、集群计算机及测绘处理软件；
	（5）教师要求：任课教师需密切关注倾斜摄影、激光点云处理、实景三维建模等前沿技术发展，并及时将其融入
	（6）评价建议：以小组项目成果（如地形图、三维模型）质量为主要评价依据。
	无人机航拍技术
	(1) 根据创意脚本或客户要求，规划并操控无人机完成动态镜头（如环绕、追踪）的拍摄；
	(2) 对采集的视频与图像素材进行剪辑、调色、稳定等后期处理，生成高质量作品。
	知识目标：
	掌握摄影构图、镜头语言、运镜技巧及主流后期软件操作知识。
	能力目标：
	能综合运用飞行操控与摄影技术，完成商业级航拍视频的创作与输出。
	素质目标：
	培养审美能力、创新意识和为客户提供优质服务的职业素养。
	（1）教学内容：涵盖摄影基础、镜头语言、航线运镜、后期软件（如Premiere、DaVinci）使用
	（2）教学模式：理实一体，创作工坊模式；
	（3）教学方法：案例教学与分析、实战项目训练（如校园宣传片拍摄）；
	（4）教学条件：需配备航拍无人机、多组镜头、稳定器、高性能图形工作站；
	（5）教师要求：任课教师需密切关注新型影像传感器（如全画幅航拍相机）、智能跟踪与构图技术等发展，并及
	（6）评价建议：个人或小组提交完整航拍作品，进行答辩评审。
	无人机植保技术
	(1) 针对不同作物（如水稻、小麦）与病虫害情况，配制农药并规划自主飞行喷洒航线；
	(2) 完成植保无人机的日常维护、保养作业，并处理喷头堵塞、流量异常等常见故障。
	知识目标：
	掌握常见农作物的施药规范、药剂特性、飞防参数设定及维护知识。
	能力目标：
	能独立完成亩施药作业任务，并能对植保机进行基础维护与故障排除。
	素质目标：
	培养安全生产意识、环保责任感和为现代农业服务的热爱之情。
	（1）教学内容：包括植保概论、药剂学基础、作业规范、系统维护、故障排查等；
	（2）教学模式：理论与实践紧密结合，强调现场教学；
	（3）教学方法：实地观摩、模拟喷洒训练、真机实操（如小麦病虫害防治）；
	（4）教学条件：需植保无人机、各类药剂、配药设备、模拟训练软件及试验田；
	（5）教师要求：任课教师需密切关注精准变量施药技术、多光谱作物健康分析及农业无人机智能集群作业等新技
	（6）评价建议：过程考核（操作规范）与终结考核（作业方案设计与实操）相结合。

	4.专业拓展课程
	1
	编队技术及后期处理
	（1）在仿真软件及实机环境中规划多无人机编队飞行的队形、航线及通信协议，实现如“双星环绕”等特定编队
	（2）对编队飞行采集的集群数据进行同步、融合与可视化后期处理，生成表演效果图或任务报告。
	知识目标：
	掌握编队通信、协同控制、路径规划及数据后期处理的核心原理。
	能力目标：
	能设计编队方案，操作多机编队飞行，并能进行编队数据的后期处理与分析。
	素质目标：
	培养团队协作、安全规范和精益求精的工匠精神。
	（1）教学内容：编队原理（领航-跟随法、虚拟领航法）、通信协议（如WiFi、无线电）、航迹规划软件操
	（2）教学模式：项目驱动教学，小组合作完成编队设计与实飞项目；
	（3）教学方法：采用案例教学与仿真模拟相结合；
	（4）教学条件：需配备多旋翼编队无人机、仿真软件及光学动捕系统实验室；
	（5）教学要求：教师需具备扎实的集群控制项目经验；
	（6）评价建议：编队方案设计（40%）、编队实飞表现（30%）、后期处理报告（30%）。
	限选
	32学时2学分
	（1）在卫星信号拒止的室内/复杂环境下，利用多传感器融合技术（如GPS/北斗、视觉、惯性导航）为无人
	（2）处理定位数据，分析定位误差来源，并完成特定场景下的高精度定位任务。
	知识目标：
	掌握北斗/GPS、惯性导航（IMU）、视觉SLAM等定位技术的原理与优缺点。
	能力目标：
	能配置和校准各类定位传感器，解决无人机在室内外环境下的定位切换与精度保障问题。
	素质目标：
	培养严谨求实的科学态度和应对复杂技术挑战的创新意识。
	（1）教学内容：全球卫星导航系统（GNSS）原理、惯性测量单元（IMU）误差分析、视觉里程计、传感器
	（2）教学模式：理论推导与实验验证相结合；
	（3）教学方法：通过嵌入式开发平台（如Jetson）进行算法实作；
	（4）教学条件：需拥有室内定位系统（如UWB、光学动捕）的实训室及高精度定位无人机；
	（5）教师要求：教师应具备导航算法研发背景；
	（6）评价建议：定位技术实验报告（50%）、复杂环境定位挑战任务（50%）。
	限选
	32学时2学分
	（1）对电力线路（包括杆塔、绝缘子、金具等）进行无人机自主航线规划与巡检作业，采集可见光、红外及激光
	（2）分析巡检数据，识别设备缺陷（如裂纹、发热点），并生成符合行业规范的巡检报告。
	知识目标：
	掌握电力巡检操作规程、缺陷识别标准及各类载荷（可见光、红外、激光雷达）的应用场景。
	能力目标：
	能独立完成电力巡检任务的全流程操作，具备数据分析和初步缺陷诊断的能力。
	素质目标：
	树立安全生产责任意识，培养细致专注的职业素养。
	（1）教学内容：电力设施结构认知、自主航线规划、红外测温与热斑分析、激光雷达点云处理、巡检报告撰写规
	（2）教学模式：采用“教学-模拟-实战”一体化模式；
	（3）教学方法：深入电力企业进行现场观摩与实操；
	（4）教学条件：需配备行业级无人机、红外热成像相机及电力巡检仿真软件；
	（5）教师要求：聘请企业工程师参与教学；
	（6）评价建议：模拟巡检任务规划（30%）、外业实操（40%）、巡检报告质量（30%）。
	限选
	32学时2学分
	（1）操作无人机搭载可见光相机进行航拍创作，针对不同场景（地形、建筑）设置拍摄参数，获取原始影像；
	（2）运用专业软件对航拍照片及视频进行拼接、调色、剪辑等后期处理，制作成满足行业要求的正射影像图或宣
	知识目标：
	掌握摄影测量基本原理、相机参数设定、常用后期处理软件的工作流程。
	能力目标：
	能熟练操控无人机进行航拍，并能运用软件完成影像的后期处理与成果制作。
	素质目标：
	培养审美能力、版权意识和艺术创作的热情。
	（1）教学内容：摄影基础（构图、曝光）、航空摄影测量原理、航拍视频运镜技巧、Pix4D/PS/PR等
	（2）教学模式：案例教学与实战创作相结合；
	（3）教学方法：组织户外实拍与后期工作坊；
	（4）教学条件：需配备航拍无人机、高性能图形处理计算机及正版软件；（5）教师要求：教师需具备丰富的航
	（6）评价建议：航拍原始素材（30%）、后期处理成果（40%）、创作说明（30%）。
	限选
	32学时2学分
	（1）为无人机选配、安装与调试各种任务载荷传感器（如视觉、红外、激光雷达、超声波），并测试其性能；
	（2）采集并解析传感器数据，撰写测试报告，确保其满足不同行业应用（如测绘、巡检）的精度要求。
	知识目标：
	掌握各类传感器（如RGB相机、多光谱、LiDAR）的工作原理、性能指标与校准方法。
	能力目标：
	能根据应用场景选配传感器，完成安装、调试与数据采集，并具备初步的故障排查能力。
	素质目标：
	培养严谨的数据观和系统化的工程思维。
	（1）教学内容：传感器原理与分类（光电、声波、电磁）、数据采集系统搭建、信号调理与数据处理、数据融合
	（2）教学模式：理论教学与实验操作紧密结合；
	（3）教学方法：通过项目任务驱动传感器选型与集成学习；
	（4）教学条件：需建设传感器检测实验室，配备多种无人机载荷及数据采集分析工具；
	（5）教师要求：教师需有传感器应用开发经验；
	（6）评价建议：实验操作与报告（50%）、传感器系统集成方案设计（50%）。
	限选
	32学时2学分
	（1）通过风洞实验或CFD仿真，分析多旋翼/固定翼无人机在不同飞行状态下的气动特性（如升力、阻力）；
	（2）根据气动分析结果，对无人机的桨叶、机臂等部件进行优化设计或选型建议。
	知识目标：
	掌握伯努利方程、连续性方程等基础空气动力学原理，理解翼型特性与飞行器姿态的关系。
	能力目标：
	能运用气动原理分析飞行现象，具备初步的无人机气动性能评估与优化能力。
	素质目标：
	培养探索飞行奥秘的科学精神、理论联系实际的作风。
	（1）教学内容：大气环境、流体基本属性、伯努利方程、翼型与机翼的气动特性、多旋翼与固定翼的气动布局；
	（2）教学模式：采用“理论讲授+仿真验证”模式；
	（3）教学方法：利用CFD软件进行流场模拟分析；
	（4）教学条件：需配置风洞实验设备或CFD仿真软件；
	（5）教师要求：任课教师应具备深厚的空气动力学理论基础；
	（6）评价建议：理论基础笔试（50%）、CFD仿真或风洞实验分析报告（50%）。
	限选
	32学时2学分

	5.专业实践课程
	电工电子实训
	(1) 完成无人机电路基础搭建、电子元件检测与焊接、简单控制回路调试；
	(2) 使用万用表、示波器等仪器进行电路测量与故障排查，保障无人机电力系统安全可靠。
	知识目标:
	(1) 掌握电路基础知识与电子元件特性；
	(2) 理解无人机动力与信号传输原理。
	能力目标:
	(1) 能独立完成电路焊接与检测；
	(2) 能诊断并修复常见电路故障。
	素质目标:
	(1) 培养严谨细致的工匠精神；
	(2) 树立安全第一、规范操作意识；
	(3) 增强团队协作和沟通能力。
	（1）教学内容：无人机电路基础认知；常用电子元器件的识别与检测；PCB电路板焊接与调试；简单控制电路
	（2）教学模式：采用任务驱动模式，学生分组完成指定的电路焊接、调试及测量任务；
	（3）教学方法：采用讲授法、实操演示法及小组研讨法开展教学；
	（4）教学条件：校内电工电子实训室，配备示波器、信号发生器、万用表、电烙铁等工具；
	（5）教师要求：任课教师需精通无人机电路系统，熟练掌握各类电子测量仪器及焊接工具的操作与安全规范；
	（6）考核方式：综合学生的实操规范性、电路功能实现情况、实验报告质量进行评价。
	必修
	30学时1学分
	(1) 识读与绘制无人机零部件图纸，包括机体结构、装配关系及公差标注；
	(2) 运用CAD软件进行无人机二维图、三维模型设计及装配体仿真，为制造与改装提供依据。
	知识目标:
	(1) 熟悉机械制图国家标准；
	(2) 掌握CAD软件基本命令与三维建模方法。
	能力目标:
	(1) 能识读和绘制无人机工程图；
	(2) 能利用CAD软件进行模型设计与装配。
	素质目标:
	(1) 培养空间想象力和制图规范意识；
	(2) 养成耐心细致、追求准确的工作态度；
	(3) 提升标准化与协作设计理念。
	（1）教学内容：无人机零部件识图与绘图；无人机装配体测绘；计算机辅助设计（CAD）软件绘制无人机零件
	（2）教学模式：采用模块化教学，学生独立完成从实物测绘到计算机出图的全流程任务；
	（3）教学方法：采用案例教学法、实操演示法及一对一辅导法开展教学；
	（4）教学条件：校内CAD/CAM实训室，配备计算机、三维建模软件（如SolidWorks）、测绘工
	（5）教师要求：任课教师需熟练掌握机械制图国家标准（GB）及至少一款主流CAD软件，具备无人机结构设
	（6）考核方式：综合学生的图纸质量、建模准确性、设计合理性及项目完成度进行评价。
	必修
	30学时1学分
	(1) 进行多旋翼无人机整机组装、飞控系统安装与线路连接；
	(2) 对无人机进行飞控参数调试、传感器校准、动力系统匹配及整机功能测试，确保飞行安全。
	知识目标:
	(1) 掌握无人机结构、飞控原理及装调工艺；
	(2) 熟悉常见故障类型与检测方法。
	能力目标:
	(1) 能独立完成无人机组装与调试；
	(2) 能进行飞控参数配置与系统性能测试。
	素质目标:
	(1) 培养精益求精的工匠精神；
	(2) 强化质量意识和责任意识；
	(3) 养成规范操作和安全防护习惯。
	（1）教学内容：无人机整机结构与系统认知；飞行平台与任务载荷的装配与调试；飞控系统参数校准；无人机功
	（2）教学模式：基于典型工作任务，学生分组协作完成指定型号无人机的装配、调试与检测报告；
	（3）教学方法：采用项目教学法、实操演示法及故障模拟法开展教学；
	（4）教学条件：校内无人机装调检测实训室，配备多旋翼、固定翼无人机实训平台、常用装调工具、飞控调参软
	（5）教师要求：任课教师需具备丰富的无人机组装调试经验，熟悉无人机系统工作原理、常见故障模式及调参方
	（6）考核方式：综合学生的装配调试质量、故障排查能力、团队协作表现及技术文档撰写水平进行评价。
	必修
	60学时2学分
	(1) 在模拟器及实机上进行起降、悬停、航线飞行、应急处置等基础操作；
	(2) 在不同场景与气象条件下完成视距内/超视距飞行任务，掌握航拍、航测数据采集基本技能。
	知识目标:
	(1) 熟悉空气动力学基础与飞行原理；
	(2) 掌握空域申请、气象影响及相关法律法规。
	能力目标:
	(1) 能稳定操控无人机完成基本动作与任务；
	(2) 能应对常见飞行异常与突发状况。
	素质目标:
	(1) 培养冷静沉着的心理素质和应变能力；
	(2) 牢固树立安全飞行和法规意识；
	(3) 增强环境适应与风险预判能力。
	（1）教学内容：模拟飞行训练；真机户外起降与航线飞行；紧急情况处置（如信号丢失、失控返航）；空域与气
	（2）教学模式：采用“模拟-真机”递进式训练，学生分组在教练指导下完成不同难度的飞行任务；
	（3）教学方法：采用示范教学法、模拟训练法及实飞指导法开展教学；
	（4）教学条件：校内无人机模拟飞行实训室及符合空管要求的室外飞行训练场，配备飞行模拟器、多旋翼训练机
	（5）教师要求：任课教师必须持有民航局颁发的无人机教员执照，具备丰富的飞行经验和扎实的安全意识，能有
	（6）考核方式：综合学生的模拟飞行考核成绩、真机操控熟练度、安全规范遵守情况及任务完成质量进行评价。
	必修
	120学时4学分
	(1) 针对电力巡检、农业植保、航测建模等典型场景，规划作业航线，配置任务载荷；
	(2) 执行外业数据采集，并进行内业数据处理与分析，生成检测报告或应用成果。
	知识目标:
	(1) 了解各行业应用规范与技术要求；
	(2) 掌握任务设备原理与数据预处理流程。
	能力目标:
	(1) 能根据需求制定无人机应用方案；
	(2) 能操作常用任务设备并完成数据采集与处理。
	素质目标:
	(1) 培养技术创新与跨领域协作意识；
	(2) 形成成本效益与效率观念；
	(3) 提升解决实际工程问题的成就感。
	（1）主要教学内容：航测外业数据采集；巡检（电力、管道）模拟作业；植保参数设置与作业规划；航拍素材获
	（2）教学模式：基于真实或高度仿真的行业应用项目，学生分组完成从任务规划到数据交付的全流程；
	（3）教学方法：采用项目导向教学法、场景模拟法及案例分析法开展教学；
	（4）教学条件：校内行业应用实训场（如模拟农田、建筑模型）、配备航测相机、多光谱传感器、巡检用无人机
	（5）教师要求：任课教师需深入了解至少一个无人机主要应用行业（如测绘、巡检、植保）的作业流程与技术规
	（6）考核方式：综合学生的方案设计合理性、任务执行效率、数据成果质量及团队报告进行评价。
	必修
	120学时4学分


	（四）课程设置要求
	1
	视距内驾驶员
	初级
	4
	90
	无人机行业应用实训
	2
	超视距驾驶员
	中级
	4
	90
	无人机行业应用实训
	技能竞赛
	国家级职业院校技能大赛
	一等奖
	专业技能课、专业必修课、专业限选课
	8
	100
	以团队形式参赛，所有成员均可获学分置换。
	二等奖
	6
	95
	三等奖
	4
	90
	省级职业院校技能大赛
	一等奖
	4
	90
	二等奖
	4
	85
	三等奖
	4
	80


	七、教学进程总体安排
	（一）教学周数分学期分配表
	（二）教学历程表
	（三）专业教学进程表
	（四）专业课时与学分分配表
	（五）公共基础选修课程开设一览表

	 八、实施保障
	（一）师资队伍
	1. 队伍结构
	3.专任教师
	4.兼职教师

	（二）教学设施
	1.专业教室基本要求
	2.校内实训室（基地）基本要求
	3.校外实训基地基本要求
	校外实训基地基本要求为：具有稳定的校外实训基地；能够提供开展无人机应用技术等实训活动，实训设施齐备，
	河南恒翼无人机
	实训基地
	河南恒翼科技有限公司
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作
	专业认知实习、生产性实训、教师专业实践
	深度合作

	4.学生实习基地基本要求
	5.支持信息化教学基本要求

	（三）教学资源
	1. 教材选用基本要求
	2.图书文献配备基本要求
	3.数字教学资源配备基本要求

	（四）教学方法
	根据无人机应用技术专业的特点和要求，坚持以社会需求为导向，突出实践型、应用型、技能型无人机应用技术专
	部分教学法与部分课程对应关系表
	序号
	教学法举例
	部分课程
	1
	情景教学法
	大学英语
	2
	案例教学法
	大学生大学生职业生涯与发展规划
	3
	专题教学法
	4
	演示法
	体育与健康、AUTOCAD
	5
	讨论法
	无人机管控与航迹规划、无人机通信与导航
	6
	任务驱动法
	无人机航拍技术、无人机植保技术
	7
	操作训练法
	无人机模拟操控、无人机操控技术、岗位实习

	（五）学习评价
	（六）质量管理
	成立以学校、院部、专业教研室三级专业建设和教学质量诊断与改进机制，健全专业教学质量监控管理制度，完善
	学校和二级院系具有完善的教学管理机制，加强日常教学组织运行与管理，定期开展课程建设水平和教学质量诊断
	学校建立了毕业生跟踪反馈机制及社会评价机制，并对生源情况、在校生学业水平、毕业生就业情况等进行分析，


	九、毕业要求
	十、附录
	（一）专业人才培养方案论证意见表

